statické posouzeni

uvodni udaje

objekt . propustek ev.&. 5b-P5 u Koupalisté ve Stra,berku

ev.C. : 5b-P5

vlastnik objektu : Mésto Stramberk

spravce mostniho objektu: : Mésto Stramberk

pocet otvoru 1

Sikmost mostu : Sikmy 63°

nosnéa konstrukce : ZB monoliticky uzavieny ram

zatizeni : Novy most navrZen na ucinky zatéZovaciho schématu LM1 a LM3 dle

CSN EN 1991-2 zatizeni mostt. Dle narodni ptilohy je komunikace
zarazena do skupiny 1. (CSN 736203 tfida A).

Soudinitele zatiZeni jsou pouZzity dle tabulky NA 2.1 Pfi vyznamu
komunikace jsou pouzity modely zatizeni pro mezni stavy unosnosti LM1
a LM2. Konstrukce je posuzovana na zvlastni vozidla model LM3 dle en
1991-2 zatizeni mostl dopravou zména Z3.

predméte statického vypoctu

stupen PD . dokumenatce pro stavebni povoleni (DSP)
Pfedmétem statického vypoctu je ovéfeni hlavnich (zasadnich) rozmér nosné kosntrukce.

technicky popis jednotlivych konstrukci

stavajici konstrukce : jedna se o celkovou novostavbu

nova nosna konstrukce * | Nosnou konstrukci bude tvofit ZB monoliticky uzavieny ram o kolmé
svétlosti 2,0m. Sikmost 63°.

nova spodni stavba - Jedna se o uzavieny ram, spodni stavbu tvofi stojky ramu.Zalozeni
plosné.
vypocetni model

Model konstrukce byl sestaven pro Ucely ovéfeni hlavnich rozmérd a navrhu zaloZeni. Nosna konstrukce je
namodelovana jako prutova konstrukce. Zatizeni silni¢ni dopravou je namodelovano jako pojezd po krocich.
Podrobny staticky vypocet je pfedmétem dokumenatce RDS.



nosna konstrukce

geometrie a vypoctovy model

nosna konstrukce

Sikmost = 63,30 °

rozpéti pficle kolmo Lmk = 230m

rozpéti pficle Sikmo LmsS = 254m

Sitka desky kolmo Snk = 7,00m

tl. pficle h = 0,30m

mostni svrsek

objemova tiha vozovky 7yie3e = 24,00 kN.m™

Sifka vozovky b = 6,00 m

tl. vozovky v€. ochrany hg = 0,11m

objemova tihafims ~ y, = 25,00 kN.m”

plocha fimsy/chod. L A; = 0,18 m2

plocha fimsy/chod. P Ach = 0,17 m2 . . . . ‘ .
zabradli / svod. Yio = 1,00 kN/ bm IS T T W T T N

obr. prutovy model NK

zatizeni

Stalé zatizeni - vlastni tiha : G,
Vlastni tiha je pocitana programem na zakladé zadané geometrie a objemové tihy

Ostatni stalé zatizeni : G,

svréek na ramu g1 = 2(9.b)/bgesy
= (24.6.0,11+25.(0,18+0,17)+2.1)/7
= 38 kNm?
zemni tlak na rub stojky
Uhel tfeni zeminy - vyp. ¢ = 30,00 ° g o
soudrznost c = 0,00 kPa v e i
objemova hmot.zem. Y = 20,00 kN/m3 2, - 26
Klidovy zemni tlak Ko = 0,50 (1-sin ¢)
Aktivni zemni tlak K. = 033 tg”(45-0/2) "] B
vyska ve vrcholu NK h4 = 0,26 m (o0sa)
vyska u stojky h, = 2,61m (osa) o R e
zemni tlak S = h*y*Kp
u horni pficle Sq = 2,6 kN/m
u stojky S, = 26,1 kN/m obr. stalé zatizeni na NK - vystup z programu SCIA

Nahodili zatizeni - zatizeni dopravou : Q;

Pfed mostem bude dopravni znaceni omezujici provoz a to B13 "22t" a E5 "jediné vozidlo 40t"
Z tohoto dlvodu bude i pouzito patficnych modell pro zatizeni dopravou.
pocet pruhl na mosté : 2
Sitka pruhu w = 6,00m
= 3,00m



model LM1
zatizeni dvounapravou + rovnomérnym zatizenim - v€etné soucinitele a

pruh .1 TS Qa = 300kN * o 10 =  300kN O 0O
UDL Qi = 9,0kN/m2 * a 10 = 9,0 kN/m2 Q2 Q2
pruh ¢€.2 TS Qe = 200kN * a 1,0 = 200 kN q2
UDL Qo = 25kN/m2 * o 24 = 60 kN/m2 O O
4+—0 O
O
roznos zatizeni podélné k ) K ) = Q1 Q1 q]
[@N]
| ! =
| |
1200
BLts = 2,54m
pficné ‘ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ‘
Bgrs = 550m | 1
zatiZzeni na 1bm Sifky rdmu
TS = 300 + 300 + 200 +200)/ 5,5/ 2,54 = 71,6 kN/m2
UDL = 9,0 kN/m2
w o
o @ K R
q’ q" Ti—r
-rr-n IF!
y Y y ¥ L
L LA L L LA A R UL UL L0 LA LA N L LAY WL N WA
model LM2
zatizeni dvounapravou + rovnomérnym zatizenim
pruh C.1 TS Qa =  400kN * o 1,0 = 400 kN 2
UDL Qx = 90kN/m2 * o 10 = 9,0 kN/m2 q
pruh ¢.2 UDL Qe = 25kN/m2 * o 24 = 6,0 KN/m2 350
(@]
roznos zatizeni podélné T3 ,GQ *Qak /2
O
WVB|:_TS = 1,20 m % q1
pricné R
Bgrs = 3,00m D
zatizeni na 1bm Sifky ramu
TS = 400/3/1,2 = 111,1 kN/m2

ubDL = 9,0 kN/m2



2700

model LM3
Qu = 150 kN *a 10 = 150 kN =
rychlost normalni do 70km/hod, dynamicky soucinitel 1,25 QAH=|
g
roznos zatizeni podélné TN —
Birs = 2,29 m S|3
i v ™~ | —
pricné OAT=|
Bgrs = 3,90m 3
zatizeni na 1bm &ifky ramu e
TS = 150*2/3,9/2,29 = 33,6 kN/m2 E
zvySeni zemniho tlaku od vozidla za opérou
by = 7,00m .. roznos na celou §ifi stojky
q = 7158*55/7+9 = 6524 kN/m2
Acauc = o Ko = 32,62 kN.m™* 826
= 9
brzdné sily
5% celkového svislého zatizeni L 32,6
by = 7,00m .. roznos na celou S§ifi stojky
Q = 0,05*(300+200)/7 = 3,57 kN/m
nahodilé zatizeni T : teplota
rovhomérna slozka To = 10°C
Tmin = 34 °C
Tmax = 36 °C
typ konstrukce — 3-> Temin = Tmnt8 = -34+8 = -26 °C
Te.max = Toax+t15 = 36+1,5 = 38 °C
ATy con= To— Temin = 10--26 = 36 °C (rovhomérné otepleni)
ATy exp= Temax - To=41,5-10 = 28 °C (rovnomérné ochlazeni)
nerovnomérna slozka ATy peat = 15 °C
ATm cool = 8 °C
Ksur = 0,6 ..-> AT Kgyr = 9 (nerovnomérné oteplen)
= 1..-> AT Kgyr = 8 (nerovnomérné ochlazeni)
kombinace zatiZzeni - mezni stav unosnosti
navrhové hodnoty a soudinitele kombinace - STR, soubor B
sestava zatizeni
navrhové hodnoty a soucinitele kombinace - STR, soubor B
stalé+ostatni st. zatizeni Yesup = 1,35 a = 0,85
nahod. zat. - model LM1 You = 1,35 Y9, = 0,75 TS
Yo. = 1,35 Y91 = 0,40 UDL
nahod. zat. - model LM2 Yo = 1,35 Y1 = 0,00
nahod. zat. - model LM3 Yo = 1,35 Y, = 0,00 LM3

ostatni proménné zat. Yo = 1,50



kombinace zatizeni - m.s.u.
rovnice 6.10a z YG,j'Gk,j "+ ’YQ,l'LPO,l . Qk,l "+ EYQ,i'IPO,l'Qk,i
rovnice 6.10b )y é’YG,j'Gk,j U YQ,l'Qk.l i Z’YQ,i'\PO,i'Qk,i

6.10.a CO1 : 1,35.6 +1,35.%.Q +1,50.0,60.T
pro LM2+LM3 je ¥=0, rov. 6.10a bud epouze pro LM1
= 1,35.G +1,01.LM1-TS + 0,54.LM1-UDL + 0,90.T

6.10.b CO2.1 : 1,15.G+1,35.Q+1,50.0,60.T
proLM1:= 1,15.G + 1,35.LM1-TS+1,35.LM-UDL + 0,90.T

proLM2:= 1,15.G +1,35.LM2 + 0,90.T
proLM3:= 1,15.G + 1,35.LM3 + 0,90.T
CO02.2 : 115G+ 145T+1,50.0,80.Q = 1,15.G+1,50.T + 1,16.Q

pro LM3 je ¥=0, rov. 6.10a bud epouze pro LM1
= 1,15.G6+1,5.T +1,01.LM1-TS + 0,54.LM1-UDL

T - skupina zatizeni teplotou - rovhomérné ochlazeni, otepleni, nerovhomérné ochlazeni a otepleni
Q - skupina zatizeni sil. dopravou

ohybové momenty a posouvajici sily na NK od obalky rovnice 6.10a a 6.10b

ohybové momenty + posouvajici sily - obalka jednotlivych kombinaci (tfida vysledkt)
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pospouzeni zaloZeni

tiha zem.nad y1 = ¥ = 20 kN.m*
tiha zem. pod y2 = ¥ = 20 kN.m*
c = 0 kPa
Pt = 25,00 °
hloubka zalozeni h = 0,8 m
Sifka b = 260 m
délka I = 8 m
N = 515,0 kN
Omax = 257 kPa
Souc. unosnosti Souc. tvaru zakladd  Soug. hloubky zalozeni Souc. Sikmosti zat.
Nd = 10,66 Sd= 1,14 dd= 1,04 i= 1,00
Nc= 20,72 Sc= 1,07 dc= 1,06
Nb= 6,76 Sb= 0,90 db= 1,00

Rd = cd*Nc*sc*dc*ic+yl*d*Nd*sd*dd*id+y2*b/2*Nb*sb*db*ib
= 359,61 kPa > 257,0 kPa = Omax vyhovuje



nosna konstrukce - horni pricle

Pouzité materialy

Beton C35/45

fox = 35 Mpa

fotm = 3,21 MPa

occ 0,85

YC 1,5

feq = 19,8 MPa
Vyztuz 10505 R

T = 500 MPa

s = 1,15

fy = 435 MPa
Prurez

h = 300 mm

b = 1000 mm
Dimenze vyztuze

d = 18 0

n = 6,67 6,67

a = 150 150

Ast = 1696 mm2

agt = 50 mm

d = 241 mm

u = Ast/b/h

Hmin = 0-26*fctm*bt*he/fyk

0.0013*b*h,

Moment unosnosti prifezu

A
Fs
XU

Xijim

z
MRD

0,8
fq*As
Fs/(fog*b)/A

d*(gcd)/(gcd"'gyd)
d-x,*M2
Fs*z

164,0 kNm

chaharakteristicka hodnota meze pevnosti v tlaku

chaharakteristicka hodnota meze pevnosti v tahu
soucinitel dlouhodobych ucinki

soucinitel spolehlivosti materialu

vypoctova hodnota meze pevnosti

chaharakteristicka hodnota meze pevnosti v tahu
soucinitel spolehlivosti materialu
vypoctova hodnota meze pevnosti

vyska prifezu
Sitka prarezu

0 mm
6,67 ks
150 mm
= 057 %
= 0,04023 %
= 0,03133 %
max = 0,04023

profil vyztuze

pocet prutd v prvku

roze¢ prvku

plocha vyztuze

kryti vyztuze

efektivni vySka prafezu
procento vyztuzeni
minimalni procento vyztuzeni

vyhovuje

koef pribéhu napéti na betonu-rectangularni schéma

= 738 kN
0,046 m
0,149 m

0,222 m

> 1020 kNm = Mgp

Unosnost vyztuzenych prvku ve smyku
(CRd*k*(100*r1*fck)"**+0.15*ccp)*bw*d

VRd,c

VRd,cmin
VRd,c
Vimin
CRd,c

k

160,8 kN

(vmin+0.15*ccp)*bw*d = 131,8 kN
160,8

0.035*k¥“*fck " = 0,547 Mpa
0.18/c = 0,12
1+(200/d)"? = 1,91
As1/(bw*d) = 0,0070
0 kN

0,3 m2

0 Mpa

2,5

z*cot® = 603 mm
0.6*(1-fck/250) = 0,52

sila ve vyztuzi

vySka tlacené oblasti
kontrola vySky tlaCené oblasti
vyhovi

rameno vnitinich sil

moment na mezi Unosnosti
navrhovy ohybovy moment
vyhovuje

pos.sila pfenasena betonem

soucinitel vySky prlarezu
vliv podélného vyztuzeni
normalova sila v prafezu
plocha betonového prafezu

uhel tlakovych diagonal
pud.dl.posuzovaného Useku



Vepmax = VL*feq*by*0.9%d/(tg@+cot®) max sila pfenesena tlacenou diagonalou
1350,8 kNm > 222,7 kNm = Vgp navrhova pos. sila

vyhovuje
Navrh smykové vyztuze - trminky
ds = 10 profil vyztuze
n = 3,33 pocet stfihl
a = 150 rozeé prvku
A = 262 mm2 plocha vyztuze
maxss = 0.75d =0.75*he = 181 max vzd tfminkd vyhovuje
Pws = Ay/(by*s) = 0,174 % procento vyztuzeni
Vi1 = Agwi*fyu/ss*0.9%d*cot® = 411,1 kN sila pfenasena tfminky
VRrp3 = Va1 = Sila pfenasena tirminky

4111 kNm > 2227 kNm = Vgp navrhova pos. sila
vyhovuje - neni nutno navrhovat ohyby

Navrh smykové vyztuze - ohyby (Vr4s < Vsp)

ds = 0 mm prdmér tfrminkd

n = 0 ks pocet stih(

a = 200 mm vzdalenost ohybl
Asu = 0 mm2 plocha 1. fady ohybt
o = 45 ° = 0,785 rad

Pwb = Ag/(bys*sina) procento vyztuzeni
Pwb = PwstPwb = 0,000 %

Pw,min = (0.08*fck1/2)/fyk = 0,174 min procento vyztuzeni  vyhovuje
Pw,max = 0.5"v*fee/fywg = 0,095 % max procento vyztuzeni  vyhovuje
1,177 %

Wy = Asw Tyw/Sp"0.9"d*sina*(cot®+cota) sila pfenasena ohyby
= 0,0 kN
VRrp3 = VgtV = Sila pfenasena tfminky

4111 kNm > 2227 kNm = Vgp navrhova pos. sila
vyhovuje



nosna konstrukce - stojka

Pouzité materialy

Beton C35/45

fox = 35 Mpa

fotm = 3,21 MPa

occ 0,85

YC 1,5

feq = 19,8 MPa
Vyztuz 10505 R

T = 500 MPa

s = 1,15

fy = 435 MPa
Prurez

h = 300 mm

b = 1000 mm
Dimenze vyztuze

d = 16 0

n = 6,67 6,67

a = 150 150

Ast = 1340 mm2

agt = 50 mm

d = 242 mm

u = Ast/b/h

Hmin = 0-26*fctm*bt*he/fyk

0.0013*b*h,

Moment unosnosti prifezu

A
Fs
XU

Xijim

z
MRD

0,8
fq*As
Fs/(fog*b)/A

d*(gcd)/(gcd"'gyd)
d-x,*M2
Fs*z

132,5 kNm

chaharakteristicka hodnota meze pevnosti v tlaku

chaharakteristicka hodnota meze pevnosti v tahu
soucinitel dlouhodobych ucinki

soucinitel spolehlivosti materialu

vypoctova hodnota meze pevnosti

chaharakteristicka hodnota meze pevnosti v tahu
soucinitel spolehlivosti materialu
vypoctova hodnota meze pevnosti

vyska prifezu
Sitka prarezu

0 mm
6,67 ks
150 mm
= 045 %
= 0,04039 %
= 0,03146 %
max = 0,04039

profil vyztuze

pocet prutd v prvku

roze¢ prvku

plocha vyztuze

kryti vyztuze

efektivni vySka prafezu
procento vyztuzeni
minimalni procento vyztuzeni

vyhovuje

koef pribéhu napéti na betonu-rectangularni schéma

= 583 kN
0,037 m
0,149 m

0,227 m

> 7555 kNm = Mgp

Unosnost vyztuzenych prvku ve smyku
(CRd*k*(100*r1*fck)"**+0.15*ccp)*bw*d

VRd,c

VRd,cmin
VRd,c
Vimin
CRd,c

k

148,9 kN
(vmin+0.15*ccp)*bw*d = 132,2 kN
148,9

0.035*k¥**fck " = 0,546 Mpa
0.18/yc = 0,12
1+(200/d)"? = 1,91
As1/(bw*d) = 0,0055
0 kN

0,3 m2

0 Mpa

2,5

z*cot® = 605 mm
0.6*(1-fck/250) = 0,52

sila ve vyztuzi

vySka tlacené oblasti
kontrola vySky tlaCené oblasti
vyhovuje

rameno vnitinich sil

moment na mezi Unosnosti
navrhovy ohybovy moment
vyhovuje

pos.sila pfenasena betonem

soucinitel vySky prlarezu
vliv podélného vyztuzeni
normalova sila v prafezu
plocha betonového prafezu

uhel tlakovych diagonal
pud.dl.posuzovaného Useku



Vepmax = VL*feq*by*0.9%d/(tg@+cot®) max sila pfenesena tlacenou diagonalou
1356,4 kNm > 116,4 kNm = Vgp navrhova pos. sila

vyhovuje
Navrh smykové vyztuze - trminky
ds = 8 profil vyztuze
n = 3,33 pocet stfihl
a = 150 rozeé prvku
A = 167 mm2 plocha vyztuze
maxss = 0.75d =0.75*he = 182 max vzd tfminkd vyhovuje
Pws = Ay/(by*s) = 0,112 % procento vyztuzeni
Vi1 = Agwi*fyu/ss*0.9%d*cot® = 264,2 kN sila pfenasena tfminky
VRrp3 = Va1 = Sila pfenasena tirminky

264,2 kNm > 116,4 kNm = Vgp navrhova pos. sila
vyhovuje - neni nutno navrhovat ohyby

Navrh smykové vyztuze - ohyby (Vr4s < Vsp)

ds = 0 mm prdmér tfrminkd

n = 0 ks pocet stih(

a = 200 mm vzdalenost ohybl
Asu = 0 mm2 plocha 1. fady ohybt
o = 45 ° = 0,785rad

Pwb = Ag/(bys*sina) procento vyztuzeni
Pwb = PwstPwb = 0,000 %

Pw,min = (0.08*fck1/2)/fyk = 0,112 min procento vyztuzeni  vyhovuje
Pw,max = 0.5"v*fee/fywg = 0,095 % max procento vyztuzeni  vyhovuje
1,177 %

Wy = Asw Tyw/Sp"0.9"d*sina*(cot®+cota) sila pfenasena ohyby
= 0,0 kN
VRrp3 = VgtV = Sila pfenasena timinky

264,2 kNm > 116,4 kNm = Vgp navrhova pos. sila
vyhovuje



nosna konstrukce - dolni pricel

Pouzité materialy

Beton C35/45

fox = 35 Mpa

fotm = 3,21 MPa

occ 0,85

YC 1,5

feq = 19,8 MPa
Vyztuz 10505 R

T = 500 MPa

s = 1,15

fy = 435 MPa
Prurez

h = 300 mm

b = 1000 mm
Dimenze vyztuze

d = 16 0

n = 6,67 6,67

a = 150 150

Ast = 1340 mm2

agt = 50 mm

d = 242 mm

u = Ast/b/h

Hmin = 0-26*fctm*bt*he/fyk

0.0013*b*h,

Moment unosnosti prifezu

A
Fs
XU

Xijim

z
MRD

0,8
fq*As
Fs/(fog*b)/A

d*(gcd)/(gcd"'gyd)

d-x,*M2
Fz

132,5 kNm >

max

chaharakteristicka hodnota meze pevnosti v tlaku

chaharakteristicka hodnota meze pevnosti v tahu
soucinitel dlouhodobych ucinki

soucinitel spolehlivosti materialu

vypoctova hodnota meze pevnosti

chaharakteristicka hodnota meze pevnosti v tahu
soucinitel spolehlivosti materialu
vypoctova hodnota meze pevnosti

vyska prifezu
Sitka prarezu

0 mm
6,67 ks
150 mm
= 045 %
= 0,04039 %
= 0,03146 %
= 0,04039

profil vyztuze

pocet prutd v prvku

roze¢ prvku

plocha vyztuze

kryti vyztuze

efektivni vySka prafezu
procento vyztuzeni
minimalni procento vyztuzeni

vyhovuje

koef pribéhu napéti na betonu-rectangularni schéma

= 583 kN
= 0,037 m
= 0,149 m

= 0,227 m

90,7 kNm

Unosnost vyztuzenych prvku ve smyku

VRd,c

VRd,cmin
VRd,c
Vimin
CRd,c

k

(CRd*k*(100*r1*fck)"**+0.15*ccp)*bw*d

Msp

148,9 kN
(vmin+0.15*ccp)*bw*d = 132,2 kN
148,9

0.035*k¥**fck " = 0,546 Mpa
0.18/yc = 0,12
1+(200/d)"? = 1,91
As1/(bw*d) = 0,0055
0 kN

0,3 m2

0 Mpa

2,5

z*cot® = 605 mm
0.6*(1-fck/250) = 0,52

sila ve vyztuzi

vySka tlacené oblasti
kontrola vySky tlaCené oblasti
vyhovuje

rameno vnitinich sil

moment na mezi Unosnosti
navrhovy ohybovy moment
vyhovuje

pos.sila pfenasena betonem

soucinitel vySky prlarezu
vliv podélného vyztuzeni
normalova sila v prafezu
plocha betonového prafezu

uhel tlakovych diagonal
pud.dl.posuzovaného Useku



Vepmax = VL*feq*by*0.9%d/(tg@+cot®) max sila pfenesena tlacenou diagonalou
1356,4 kNm > 154,7 kNm = Vgp navrhova pos. sila

vyhovuje
Navrh smykové vyztuze - trminky
ds = 8 profil vyztuze
n = 3,33 pocet stfihl
a = 150 rozeé prvku
A = 167 mm2 plocha vyztuze
maxss = 0.75d =0.75*he = 182 max vzd tfminkd vyhovuje
Pws = Ay/(by*s) = 0,112 % procento vyztuzeni
Vi1 = Agwi*fyu/ss*0.9%d*cot® = 264,2 kN sila pfenasena tfminky
VRrp3 = Va1 = Sila pfenasena tirminky

264,2 kNm > 154,7 kNm = Vgp navrhova pos. sila
vyhovuje - neni nutno navrhovat ohyby

Navrh smykové vyztuze - ohyby (Vr4s < Vsp)

ds = 0 mm prdmér tfrminkd

n = 0 ks pocet stih(

a = 200 mm vzdalenost ohybu
Asu = 0 mm2 plocha 1. fady ohybt
o = 45 ° = 0,785rad

Pub = Ag/(bys*sina) procento vyztuzeni
Pwb = PwstPub = 0,000 %

Pw.min = (0.08*fck1/2)/fyk = 0,112 min procento vyztuzeni  vyhovuje
Pw,max = 0.5"v*fee/fywg = 0,095 % max procento vyztuzeni  vyhovuje
1,177 %

Wy = Asw Tyw/Sp"0.9"d*sina*(cot®+cota) sila pfenasena ohyby
= 0,0 kN
VRkbp3 = Vw+tVp, = Sila pfenasena timinky
= 264,2 kNm > 154,7 kNm = Vgp navrhova pos. sila
vyhovuje

Navrzeny ram vyhovuje pro mezni stav unosnosti. Hlavni prvky maji dostateénou
rezevu pro mezni stav pouZitelnosti pro provozni a dlouhodoby stav v¢. plisobeni v
montaznim stavu a provoznim stavu



